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1. INTRODUCAO

O presente relatério possui o objetivo de demonstrar os resultados das Sondagens a
percussao (SP) realizadas no terreno destinado a implantacao de obras de Contencao,
identificando as caracteristicas geoldgicas/geotécnicas dos perfis, bem como os niveis

de agua encontrados, de forma a embasar projetos.

Inicialmente foram previstos 2 furos de sondagem seguindo as prescricoes
normativas vigentes, posicionados conforme indicacao da contratante, totalizando
20,91 m de sondagem. visando garantir condicoes minimas de seguranca e viabilidade
executiva para a realizacao do ensaio. Representados individualmente em perfis
verticais, onde constam as camadas constituintes do solo/rocha, suas origens e

classificacOes, resisténcias a penetracao e ocorréncia de lencol freatico.

2. LOCALIZAGAO

A area na qual realizou-se o estudo, esta situada na Avenida Luiza Vitoria
Fernandes, Santa Cruz, Juiz de Fora-MG, conforme apresentado na imagem de satélite

abaixo.

Imagem 01 — Localizagao das areas.
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3. NORMAS DE REFERENCIA

Os procedimentos adotados durante a execucao dos servicos seguiram a

metodologia prescrita pelas Normas Brasileiras da ABNT:

NBR 6484/2020: “Solo — Sondagem de simples reconhecimento com SPT — Método
de ensaio”;

NBR 6502/2022: “Solos e Rochas - Terminologia”;

NBR 8036/83: “Programacao de sondagens de simples reconhecimento dos solos
para fundacoes de edificios”;

NBR 13441/2021: “Solos e Rochas - Simbologia”.

4. METODOLOGIA UTILIZADA

4.1. Equipamentos

Torre com roldana e sarilho;

Tubos de revestimento em aco com diametro nominal interno de 67 mm e diametro
nominal externo de 76 mm;

Hastes de lavagem/penetracao em aco com diametro nominal de 25 mm e massa
tedrica de 3,23 Kg/m.

Amostrador padrao de diametro externo de 50,8 mm e diametro interno de 34,9
mm;

Martelo de cravacao com peso de 65 kg e pino guia;

Cabeca de bater em aco;

Trépano de lavagem;

Trado concha com (100 +/- 5) mm de diametro;

Trado helicoidal;

Medido de nivel de agua (pio);

Bomba motorizada 10 HP;

Demais equipamentos exigidos pelo método de ensaio.
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Figura 01 - Componentes do equipamento de sondagem SPT.

4.2. Ensaio

O método executivo da sondagem inicia-se com trado concha até a profundidade de

1,00 metro.

Em seguida, inicia-se o ensaio SPT, sendo este que determina a resisténcia do solo.
Os indices de penetracao sao obtidos pela cravacao do amostrador padrao através de
quedas sucessivas do martelo padronizado com massa de 65 Kg da altura de 75 cm, até
se atingir a penetracao de 45 cm, anotando-se o nimero de golpes necessarios a cravacao

de cada 15 cm do referido amostrador.

Apos a realizacao do ensaio de penetracao, o amostrador € retirado do furo para a
coleta da amostra. Estas sao acondicionadas em recipientes hermeticamente fechados e
identificados para posterior analise tactil-visual. Este procedimento é realizado a cada
metro de profundidade e seu avanco se da pela emenda das hastes de penetracao de

diametro DN 25 mm.

Para a perfuracdo do trecho nao ensaiado utiliza-se o trado helicoidal até

inviabilidade de seu avanco ou encontro do lencol freatico. A partir deste ponto a
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perfuracao prossegue por circulacao de agua, também chamada de lavagem, com
emprego da bomba motorizada, tubos de revestimentos de diametro interno DN 67 mm
e trépano.

O NSPT é obtido pela somatoéria do numero de golpes necessarios para cravar os 30
centimetros finais do amostrador. Através deste indice, juntamente com as
caracteristicas dos materiais analisados, obtém-se os parametros geotécnicos do terreno
para o dimensionamento da estrutura a ser construida. O nimero de golpes obtidos nos
fornece a indicacao da compacidade (caso de solos arenosos ou silte arenosos) ou de

consisténcia (caso de solos argilosos e silte argilosos) dos solos em estudo.

Nas sondagens em que o NiVEL D’AGUA é encontrado, mede-se 0 mesmo apds vinte

e quatro horas de sua ocorréncia, com emprego de medidor de nivel de agua (Pio).

(a) ZVT:v:,:_;.}:; ) R 2 2
¢ amostrador

Figura 02 — Esquema de sondagem SPT.
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4.3. Critérios de paralizacdo das sondagens
A sondagem é interrompida quando ocorre uma das seguintes situacoes:

e Quando solicitado pelo proprietario ou engenheiro responsavel pelo projeto
estrutural (NBR 6484:2020, item “5.2.4.1”).

e Avanco da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 10 m de
resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 25 golpes (NBR 6484:2020,
item “5.2.4.2-a”);

e Avanco da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 8 m de resultados
consecutivos indicando N iguais ou superiores a 30 golpes (NBR 6484:2020, item
“5.2.4.2-b”);

e Avanco da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 6 m de resultados
consecutivos indicando N iguais ou superiores a 35 golpes (NBR 6484:2020, item
“5.2.4.2-c”);

e Quando o avanco da perfuracao por circulacao de agua for inferior a 50 mm no periodo
de 10 min (NBR 6484:2020, item “5.2.4.5”).

5. INDICE DE RESISTENCIA DOS SOLOS

A compacidade ou a consisténcia dos solos em estudo € dada em funcao do indice

de resisténcia a penetracao conforme NBR 6484:2020 descrito abaixo:

QUADRO 1 - iNDICE DE RESISTENCIA DOS SOLOS

SoLo \ INDICE DE RESISTENCIA A PENETRAGAO N DESIGNAGAO
<4 Fofa (o)
. . 5-8 Pouco compacta (o)
ATEB GRS 9-18 Medianamente compacta (o)
arenosos 19-40 Compacta (0)
> 40 Muito compacta (o)
<2 Muito mole
3-5 Mole
Argilas e Siltes 6-10 Média (o)
argilosos 11-19 Rija (o)
20-30 Muito rija (o)
>30 Dura (o)
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6. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Os resultados finais das sondagens sao apresentados na forma de boletins de perfil

de sondagem (ou log de sondagem), em escala 1.100 sendo que em cada folha de boletim

sao representados 20 metros de perfuracao. Neles sao apresentados:

e (Cabecalho onde constam: data de execucao do furo, nome do empreendimento e/ou

contratante, coordenadas e profundidade do furo, nome do sondador e do responsavel

técnico;

e Perfil geologico e descricao dos materiais atravessados na perfuracao;

e Resultados de ensaios de SPT e de infiltracao em solo, quando houver;

e Nivel d’agua.

7. RESULTADOS OBTIDOS

As sondagens a percussao sao identificadas pela sigla SP, sendo que junto a esta,

cada furo recebe a sua numeracao em ordem crescente, como exemplo SP 01, SP 02,

limitado ao numero de furos executados.

O quadro a seguir, apresenta o resumo das profundidades alcancadas em cada

ensaio, nivel d’agua apods 12 h e o critério de paralizacao adotado.

Sondagem | Profundidade | Nivel D’agua Paralizacao
SP-01 09,47 m Seco Conforme NBR 6484:2020, item 5.2.4.5
SP-02 11,44 m Seco Conforme NBR 6484:2020, item 5.2.4.5
| TOTAL | 20,91m
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A planta de locacao dos furos, os relatorios fotograficos e os perfis individuais do
solo identificados nas sondagens, estao apresentados nos anexos |, Il e |l

respectivamente, e neles constam todas as informacoées coletadas em campo.

Juiz de Fora - MG, 08 de julho de 2026.

RAPHAEL DA COSTA  maroce de forma digital por
ARAUJO:11215480750 ARAUIO:1 1215450750

Dados: 2026.07.08 11:01:00 -03'00"

Responsavel técnico
Eng® Raphael da Costa Araujo
CREA-MG: 58415MG
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| - Planta de Locacao dos Furos;
Il - Relatoério Fotografico;

[l - Boletins de sondagens.
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ANEXO |

PLANTA DE LOCACAO DOS FUROS

N 7.598.781,00 m; E 662.280,00 m; F 23S; SIRGAS2000; Cota 691,00 m

N 7.598.893,00 m: E 662.304,00 m; F 23S; SIRGAS2000; Cota 692,00 m
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\ ANEXO I
CORITCO RELATORIO FOTOGRAFICO

o

Av. Luiza Vitéria Fernandes, Juiz de Fora, Minas
Gerais 36088-370, Brasil

Lat -21.705459° Long -43.430868°

terga-feira, 30/06/2026 02:46 PM GMT -03:00

SP-02

¢ Juiz de Fora, Minas Gerais, Brasil

R O

0B Av. Luiza Vitéria Fernandes, Juiz de Fora, Minas
Gerais 36088-370, Brasil
Lat -21.705481° Long -43.43089°
8 terca-feira, 30/06/2026 03:00 PM GMT -03:00

SP-02
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PORTICO ENGENHARIA 0039/26

------ Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-01

PORTICO |Cliente: PREFEITURAMUNICIPAL JUIZ DE FORA

Obra: CONTENCAO

Local: AVENIDA LUIZA VITORIA FERNANDES
SANTA CRUZ, JUIZ DE FORA/MG, CEP 36088-370

Pégina 1/1

Data
30/06/2026

Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo:

@ Amostrador Peso: 65 kgf
Int.: 34,9 mm Escala vertical:  1:100

@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua:

Revestimento:

692,00 m | Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua

4,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min |Término

Ausente | 940 m | 3,0cm|2,0cm | 2,0cm | 9,47 m

Perf.: CA-Circ. d'Agua TC-T. Concha TH-T. Helicoidal | | Rev.

Coord.: N 7.598.781,00 m; E 662.280,00 m; F 23S; SIRGAS2000

Obs.: Paralisada por impenetrabilidade ao trépano de lavagem
(5.2.4.5 NBR 6484:2020). Em conformidade com o item
5.2.3.11 - b), o amostrador-padrdo ndo avangou durante a
aplicagéo de cinco golpes sucessivos do martelo em 9,40 m.
Sondador: JEFFERSON DOS SANTOS

|Rev./| = |prof SPT % £| Ngpr x Profundidade
<Z‘- Perf. | o : Classificagédo do Material %E%S 30 cm S| 120 22+3°
m) | o | (m) 3
12 22 32| 12+22 23432 0 10 20 30 40 50
gl 8;83 REVESTIMENTO ASFALTICO,COR CINZA. 10
S [ 0,43 PEDREGULHO,COR CINZA.
sSH S
= - 04/04|03
% 15/15/15 08 07 S
3 ARGILA ARENOSA POUCO SILTOSA, 030202 oo | o g
<], RESIDUAL, BAIXA PLASTICIDADE (CL), DE  |15/15/15
F MOLE A MEDIA,COR VERMELHA.
921031041 o5 | o7
15|15(15
03/03|04
- 4,56 15115115 06 07
— S
© ARGILA ARENOSA, RESIDUAL, BAIXA 07107110\, | 47
PLASTICIDADE (CL), DE RIJAAMUITO  |'915]15
RIJA,COR CINZA. 09110l14
15115/15 19 24 S
7,00 o
< ’ @
(@) 12(13|18 ©
) ) 15/15/15 25 31
MATERIAL NAO RECUPERADO/NAO RETIDO
NA PENEIRA oiel5e 29131 | 34
17|19/30
s 9.47 1515110 36 |49/25
o ’ LIMITE DE SONDAGEM

680,00
T
- -
N —_

675,00
=N
~

Rua Inah Borges Junger, N° 656, Jardim Valéria
Bom Jesus do Itabapoana-RJ

Fone (22) 99901-9765 E-mail: porticoengconsultoria@gmail.com

Resp. Técnico
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Ré{phdel Araujo
Eng. Civil - CREA/RJ 2010102867/D

CONFORME NBR 6484:2020



PORTICO ENGENHARIA 0039/26
m Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-02
PORTICO |Cliente: PREFEITURAMUNICIPAL JUIZ DE FORA Pagina 11
“v |Obrar CONTENCAO ] Data
Local: AVENIDA LUIZA VITORIA FERNANDES 30/06/2026
SANTA CRUZ, JUIZ DE FORA/MG, CEP 36088-370
Ext.: 50,8 mm|Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 692,00 m | Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf . — , . P
Int.: 34,9 mm . . Revestimento: 4,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min |Término
Escala vertical: 1:100
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: Ausente |11,37 m| 3,0cm | 2,0cm | 2,0 cm {11,44 m
Perf.: CA-Circ. d'Agua TC-T. Concha TH-T. Helicoidal || Rev. Coord.: N 7.598.893,00 m; E 662.304,00 m; F 23S; SIRGAS2000
_ SPT N° de Golges —~ N x P f dd d
.|Rev./| & Penetracio | E spt X Profundidade
<Z‘- Perf. E FErrTc:;‘ Classificagédo do Material %‘ﬁ oom g rz2 22432
(m) 12 22 30| 12422 22432 |O| 0 10 20 30 40 50
AN 008\ REVESTIMENTO ASFALTICO,COR CINZA. 10
M = ° 0,39 CASCALHOS,COR CINZA.
SHIS
S - 03|03/04
% 151515 06 07 o
< .
o S
2 03/02(02 2
2 ARGILAARENQSA POUCO SILTOSA, DE MOLE |35|75[15| 05 04
T A MEDIA,COR VERMELHA.
02|03(04
16/15/1a| 05/31|07/29
04(03/03
° 4,62 15/15[15 07 | 06
— S
o 05/06|07
15/15/15 1" 13
07|09(10
15115115 16 19 S
ARGILAARENOSA POUCO PEDREGULHOSA, 12112115 §
DE RIJAAMUITO RIJA,COR CINZA. 15/1515| 24 27
<
(@] 12|11]13
16(15/14 23/31|24/29
121413
15115115 26 27
10,00
MATERIAL NAO RECUPERADO/NAO RETIDO % % % 38 39
NA PENEIRA
3 144 192130 43 |54122
s ’ LIMITE DE SONDAGEM S
Obs.: Paralisada por impenetrabilidade ao trépano de lavagem g
(5.2.4.5 NBR 6484:2020). Em conformidade com o item ©
5.2.3.11 - b), o amostrador-padrdo ndo avangou durante a
aplicagéo de cinco golpes sucessivos do martelo em 11,37 m. 13
Sondador: JEFFERSON DOS SANTOS I
14
I 15
16
8
g 17
18
19
Rua Inah Borges Junger, N° 656, Jardim Valéria Resp. Técnico ey
Y/
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Raphdel Araujo

Fone (22) 99901-9765 E-mail: porticoengconsultoria@gmail.com

Eng. Civil - CREA/RJ 2010102867/D

CONFORME NBR 6484:2020
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